4/8 — Reconciliations
Vers les 100 milliards d'humains

La complexite de I'"ADN chez les plantes et
chez les vivants dont I'humain




1- LE GENOME DES VIVANTS




Genomes des Virus, bactéries et amibes

Porcine circovirus 1.8kb Smallest viruses replicating
autonomously in

9.7kb

Bacterie Nasuia deltocephalinicola 112kb Smallest non-viral genome.

Bacterie Escherichia coli 4.6Mb

("Amoeba" dubia)




Génomes des Veégeétaux

Plante Genlisea margaretae 63Mb Smallest recorded

Mousse Physcomitrella patens 480Mb First genome of a

Levure Saccharomyces cerevisiae 12.1Mb First eukaryotic genome
sequenced, 199




Genomes des Insectes (des animaux)

Insecte Drosophila melanogaster

Insecte Apis mellifera 236Mb




Géenomes des autres animaux

Mammifére Mus musculus

Poisson Protopterus aethiopicus Largest vertebrate genome known




Comparaison des genomes des eucaryotes
en Millions de paires de base et en nombre de genes

Eucaryotes

levure

nématode

mouche

arabette des dames
peuplier

mais

souris

homme

Amibe dubia

Mpb

12

100
118
119
485
2 500
3400
3400
675 000

N. génes

5863

22 628
16 548
28 159
45 500

30 000
26 517




Génomes des plus importants aux moins importants

Taille du génome

Nbre de genes

g
L .
N

(nucléotides) (protein-coding)
Amoeba dubia ~ 670 000 000 000 ?
Psilotum nudum ~ 250 000 000 000 ?
Fritiflaria assyriaca ~ 100 000 000 000 ?

- Necturus lewisi ~100 000 000 000 7
Homo sapiens 2 900 000 000 23 000
Vitis vinifera 487 000 000 30400
Drosophila melanogaster 160 000 000 14 000
Arabidopsis thaliana 115 000 000 28 000
Caenorhabditis elegans 98 000 000 19 400
Saccharomyces cerevisiae 12 500 000 5 800
Escherichia coli 4 600 000 4 300

- &




Génomes des plantes

TAEBLE]

Nuclear genome size in different species

Common sSecientifie Mueclear
name name genome

size (1)
Wheat Triticum aesiivim 15,966
Onion Allium cepa 15,200
Garden pea Pisum sativim 3,047
Com Zea mays 2202
Asparragus Asparagus officinalis 1,308
Tomato Lycopersicum esculentum Q07
Sugarbest Beta vulgaris 728
Apple Malus X domestica 743
Common bean Phaseolus vulgaris 037
Cantaloupe Cucumis melo 434
Grape Vifis vimifera 433
Man Homo sapiens 2,910

. Expressed in Megabases (1Mb: 1,000,000 bases)




Autres géenomes

‘ Genome Sizes

o Fine B8 bilkan bp -
« Com: 5.0 billion bp } |
. Soybean: 1.1 bilion bp R
s Human: 3.4 bilion bp
s Housafly: 900 mfllon bp
Rice: 400 milkan bp

E. coli: 4.6 million bp
= HIV: 5.7 thousand Do




viruses

prokaryotes

eukaryotes

Virus, procaryotes et eucaryotes

Organism

HIV 1

Influenza A virus
Bacteriophage A
Epstein Barr virus
Buchnera sp.

T. maritima

S. aureus

V. cholerae

B. subtilis

E. coli

S. cerevisiae

C. elegans

A. thaliana

D. melanogaster
F. rubripes
Z.mays

M. musculus

H. sapiens

T. aestivum (hexaploid)

# of protein-
coding genes

9
10-11
66

80
610
1,900
2,700
3,900
4,400
4,300
6,600
20,000
27,000
14,000
19,000
33,000
20,000

21,000

95,000

# of genes
naive estimate:
(genome size /1000)

10

14

49

170

640

1,900
2,900
4,000
4,200
4,600
12,000
100,000
140,000
140,000
400,000
2,300,000
2,800,000

3,200,000

16,800,000

BNID

105769
105767
105770
103246
105757
105766
105500
105760
111448
105443
105444
101364
111380
111379
111375
110565
100308

100399,
111378

105448,
102713
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- Etc ...
I—
. Fable 5.1. Information required to describe some self-replicating systems (descriptions, file sizes, or genomes)
S Self-Replicating System Humbser of Blis Neadad ta Describa Replicaner Referenoes
Sammerfeld self-rep DASIC program 0000016 = 10° A4
Pemeose ratcheting 2-Blodks 0.000064 = 10* BB & s bl
— Saitiral plant pathegen {viraid) 0.000452 x 10* 1741
Burger et al. vell-rep C peogras 0, o00a0d x 10 L]
- Muréne cellular Faf* (prion) 0,000398 x 10* 1139
Rebek's tedl- ieplicating meletules 40, DOI000 = 10 AL, 1619
Husan FrP pretein [price) 0,001500 x 10* P40, P40
B’y ewlved Tevra perogram 0, DE0000 x 10t n
Pslionfeus Bpe 1, Mahoney stain (vins) 0084866 = 10* 1040, 2471
Human mitochendion qename 0,037838 2 10* ] FL3
Fhofaring (vins) 0.037902 = 10* 2472, 7473
Penrede ratzheting 12-blocks 40, 049000 x 10" 661, 63
_ SARS covnevinu, Fd folate {winus) 0.059502 x 10° 2474
Mammatian BOS ribasome 0,073784 x 10° Section 4.7
Musheglaa's minlmal genome 00, 300000 x 10 1268
14 bacteriophage (winus) 0,337806 x 10* 2408
_ wan Mewmann's Unkvenal Constraios 00, $00000 x 10 1,210
19838 [nternet worm {1, 500000 x 10* 210, 24Th
Nonsavchoum equifans [dechenn parmsite) ~1, 000000 x 10 bt
Myeoplorma qenitativm (bacteriumy 1, 160048 = 10* 1267
Pyresomas safing (algae} 1,320000 x 10° 1653, 2478
Hemaphifus fnflusaree {Bagterium]) 36602874 = 10t 24703
Escherichia coli K-12 (Bacterium}) 9.2 718443 x 10% 2480
- Saccharomyres ceretaiae (yeast) 26302800 x 10* HE
Herkle-Freitas Assembler [compressed) =50,000000 x 10* estimated
_ Arbidopais thatiang {mustard plant) 230, 809858 x 10¢ 2482, PERD
Drnzophils mefonagaster (Fuit fly) 2u6.307644 x 16° 24A7, BRL
Merkle-Freitas Axsembler (1 bytefatom}) 1,631 270984 x 10* Section 4.11.3
(Falius dometicus {chicken) 2,400 x 10* 1653
Peteria paveddd (petusisg) 2442 x 200 a5
. Hat muiculst (mowie) 5,215 3 16 B4R
Kenepud kaevtd [Ineg) 6,200 x 10* 1693
Hog Lagiend {Ruman, male) 6,294 x 10° 48T
Home sophens (Pusan, lemale) 6,406 = 10° 487
Nigatisnd fabocum (tobacos} B858 = 10° 488
A Sativan (gats) 2263000 10* 2485
Falipa (sanden nalips) 9,408 x 10" s
Fratprercs aethingleus (mabled lusgfish) 263,000 x 10* FEE
. HASA sell-replizatien lunar factory 272,000 x 10" ]
Opbiegfascum petiolatem (fem, a plant) 320,000 x 10" 459
] Amoeha profius (amoeda geotozoan) 5RD,000 x 10° AT, 7492
— Amoeha dubda (amocha pretoman) 1,340,000 x 10° P50 2403

{hoos chaos (ameeba protensany 2,480,000 x 10° 452




2 — La reproduction des plantes

http://www.e-chronologie.org/france/chronologies/prehistoire

Les premieres algues pluricellulaires apparaissent il y a 1 200 millions d’années

Les premieéres traces certaines de plantes terrestres sont des spores datant du milieu de
I'Ordovicien (au Dapingien inférieur, il y a 470 millions d'années)




Mousses
(- 350 millios d'années)

Goutte de pluie

P [ | Haploide (n)

Gamétophyte
male

Spermatozoides Diplcide (2n)

Anthéridies e
\ % - @ Le spermatozoide nage
| o Chez la plupart des espéces dans une mince couche
ﬁ,ﬁ‘ﬁ de Mousses, les g_an_‘nétophytes rr_léle “ d'hgmwdité vers |'archégone,
' et femelle sont distincts : le gamétophyte "'si et féconde I'oosphére.

rméle porte des anthéridies et le
© Le protonéma haploide gamétophyte femelle, des archégones.
poursuit sa croissance et sa
différenciation pour former
un gamétophyte mature.
Ainsi se termine le cycle
de développement
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9. 4 O Lo sporophyte fabrique

une longue tige qui émerge

Mitose Pedicelle de |'archégone
Capsule
Sporophytes __ Gpoeng
Q Spores Q matures

@ Au bout du pédicelle se trouve Sporange
un sporange, c'est-a-dire une

capsule dans laquelle des spores

haploides se forment par méiose.

Ces spores se dispersent quand

I'opercule du sporange saute.

@ Le zygote diploide se divise
par mitose et devient un embryon
de sporophyte a |'intérieur de
I'archégone.

sporophyte

TRy o La base du sporophyte
Gamétophytes reste attachée au gamétophyte
femelles femelle dont elle continue

a tirer les nutriments.



Goutte de pluie

L . Haploide (n)
Gamétophyte

méle Spermatozoides Diploide (2n)

Mousses

Anthéridies

8
1

9 Le spermatozoide nage
dans une mince couche
d'humidité vers I'archégone,
et féconde I'oosphére.

o Chez la plupart des espéces
de Mousses, les gamétophytes male

B : weg
et femelle sont distincts: le gamétaphyte

e e
male porte des anthéridies et le

« Bourgeon » © Le protonéma haploide gamétophyte femelle, des archégones.
g -z poursuit sa croissance et sa

différenciation pour former
un gamétophyte mature,
Ainsi se termine le cycle

de développement.

Gamétophytes

en croissance Z /‘7 \
e
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@ Les spores se forment )
par mitose et constituent Gameétophore
un petit protonéma
filamenteux et vert. Rhizoide

o

Archégone
FECONDATION

Gamétophyte (& l'intérieur de I'archégone)
femelle

@ Le sporophyte fabrique

| ; v
Mitose | el i oogin for yd i
: Capsule
Sporophytes i (sporange)
Q Spores O matures

Q MEIOSE

Sporange

@ Au bout du pédicelle se trouve
un sporange, ¢'est-a-dire une
capsule dans laquelle des spores
haploides se forment par méiose.
Ces spores se dispersent quand
I"'opercule du sporange saute.

© Le zygote diploide se divise
par mitose et devient un embryon
de sporophyte a 'intérieur de
I"archégone.

Jeune
sporophyte

© La base du sporophyte
reste attachée au gamétophyte
ferelles femelle dont elle continue

a tirer les nutriments.

Gamétophytes
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Gymnospermes
( - 360 millions d'années)

Ecaille
(sporophylle}

Coupe sagittale
de I'écaille passant
par l'ovule

Cellule
mere de la

- AT oy Ovule

W mégaspore
Haploide (m) ——— Céne femelle TRt
sporoph - ; : ~
Diploide (2n) mpaturg e " A : MEspRr0ge Micropyle
Sporophylle \
MEIOSE

\

. Grains
Microsporange de pollen

Megaspore
survivante

Tégument
Graine
Gamétophyte
T
de Pin it femelle

(provenant
du sporophyte

Noyau

Réserve de

Rourtitu e parent) de l'oosphére o\

(tissus du 'c1 Archégone

gamétophyte) \Qo" .
/ v:'/ Qosphére

FECONDATION e

(Plus d’un an apreés
la pollinisation)

Noyau du spermatozoide Grain de pollen

Embryon
transféré en germination

(nouveau sporophyte)

Tube pollinigue



les Angiospermes — les plantes a fleurs
(- 150 Millions d'années)

@. fecondation.swf {Objet application/x-shockwave-flash) - Mozilla Firefox
Fichier  Edition  Affichage iskorique Marque-pages  Outils
e e Lgdl |1 file: CUME~1/50 L5+1Temp/fecondation. swf | [

] Mozilla Firefox ) A woir | ) Algérie | ) Astronomie |~ ) Chague jour | ) Malbodianka | Maubeuge ] Mons | ) PL | Prisons | ) Reconcilistions

|| Fecondation || Fecondation.swf (Objet applicatio... 3

Balads FECONDATION DE LA FLEUR.
-» -

dans le mande
desplantes !
salvages » w

QUITTER

Germination -+ ™™ . Etape 1: Pollinisation

du pollen le grain de pollen est transporté
jusqu’au pistil.

Création d'un tube pollinique

rar le noyau végetatif - .
I ’ g Etape 2: Migration
La cellule méle doit aller
La cellule male est entrainée dans le e femelle.
sillage du noyau végetatif.-===17 "

Etape 3: Fécondation.

L'ovule va se transformer en graine
Fécondation =--... et I'ovaire en fruit.
de l'ovule

Terming




3 - Les plantes sont diverses.
Les arbres




Le baobab
(de I'arabe "bu hibab", fruit a nombreuses graines)




La prison Boab dans un baobab de Derby en Australie




L'eucalyptus géant




L'eucalyptus géant

¢  Espéce: Eucalyptus regnans

* Localisation: Tasmanie au Nord de
I'Australie

* Hauteur: 87 metres

* Diametre: 5,44 m

* Volume: 404 metres cube



En Australie, voici
un eucalyptus qui a éeté fendu de haut en bas par le feu




Le Séquoia geant




Le chéne en Suede




Le Cypres de Montezuma au Mexique
dont la circonférence est de 42 m.

11"' uﬂ N A wurgw_ *‘
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Le Cedre de 53 m de haut et de 6 m de diametre — USA —
Quinault Lake
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Le figuier étrangleur commence sa croissance a partir de jeunes pousses qui se développent
directement sur les branches d’un autre arbre (plante épiphyte). Il émet par la suite de
nombreuses racines adventives qui I’ancrent au sol.




4 - Les arbres vivent dans les foréts.

Il existe differents types de foréts.




La Taiga - coniferes et marais - en Alaska




La forét de coniferes tempérée
en Pologne




La forét tempérée d'arbres a feuilles caduques a Soignes




La forét mediterranéenne en Corse




La forét de coniferes tropicale et subtropicale au Mexique




La forét pluvieuse a Borneo




La forét tropophile (seche) a Porto Rico




La mangrove, au Bangla Desh




5 — L'arbre comme toute plante est un vivant

Bois : tissu complexe formé de cellules disposées longitudinalement (cellules conductrices, fibres)
et transversalement (rayons). Le bois constitue la plus grande partie du tronc des plantes
ligneuses.

Xyleme: Tissu végétal, formé de cellules vivantes, de fibres ligneuses et de vaisseaux conducteurs
de la seve brute, constituant le bois.

Phloéme : Tissu conducteur de la séve élaborée qui est une solution riche en glucides tels que le
saccharose, le sorbitol et le mannitol.

http://www.futura-sciences.com/fr/comprendre/glossaire/definition/t/vie/d/xyleme 3527/




Structure d'un tronc d'arbre

¢ Autour des faisceaux de xyleme
primaire (au centre), six cernes de
bois ont été formés ; le plus
externe est le plus récent ;

¢ || est en contact avec le cambium
( ) ; celui-ci a également
formé six cernes de phloéme mais
les plus anciens ont éclaté par
suite de lI'augmentation du
diametre du tronc ; seule le plus
récent (en rouge) est visible ;

¢ Toute I'écorce ancienne a disparu
et est remplacee par la derniere
production de liege (en bleu).




Structure d'un tronc d'arbre

¢ (Ces cellules du cambium
vasculaire se divisent et se
modifient en cellules du
phloeme (ce qui donne le
phloeme secondaire)

¢ Ces cellules du cambium se
divisent et se modifient en
cellules du xyleme (ce qui
donne le xyleme secondaire)







de trachéides et de rayons médullaires.
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Le bois des angiospermes :
Ce bois est dit hétéroxylé. Il a un aspect hétérogene car il est
constituée de trachées et des 3 types d'élements accessoires (parenchyme
ligneux, rayons médullaires, fibres).




6 — Evolution des plantes
( des arbres)




étape 1 - Les plantes marines dont les algues marines

Spectre lumidére solaire
languenr d'ande [nm)

Joo 600 s00 400

& Courbes d'abscrption (%)

ALGUES

AL GUES
BRLUIMES



*

étape 2 - des algues terrestres ( - 420 Millions d'années)

certaines algues vertes s'adaptent au milieu
terrestre '

Ni feuilles
Ni racines

Mais des rhizoides (des poils unicellulaires,
fixateur et absorbant)

Les spores se reproduisent ou donnent
naissance a des gametes femelles ou males




Ou les mousses
(- 350 Millions d'années)

¢ Depourvues de racines et de lignine, leurs
rhizoides permettent I'ancrage au substrat

¢ Jes feuilles sont simples (une a trois
couches de cellules) et sans stomate,

¢ Ja tige ne posséde pas de tissus
conducteurs .

¢ [es mousses se développent par division
d'une seule cellule a I'extrémité de chaque
organe végetatif ou reproducteur.




Etape 3 - les fougeres
( - 300 Millions d'années)

Les fougéres possédent des racines, des
tiges et des feuilles

* Ce sont des plantes vasculaires.

* Elles ont une vie sexuelle discrete; elles n'ont
ni fleurs, ni fruits ni graines.

* Les sporanges groupés en amas appelés
sores protégés par des indusies peuvent
avoir des localisations différentes : sur la
marge ou la face inférieure des feuilles, sur
des feuilles modifiées ou sur des rameaux
distincts.




Etape 4 : les Gymnospermes

(- 360 millions d'années)

Les gymnospermes sont des plantes qui font partie du sous-embranchement des plantes a graines
dont l'ovule est a nu (non enclos dans un ovaire a la différence des angiospermes) et est porte
par une feuille fertile.

Le nom gymnosperme provient du grec gumnospermos signifiant « semence nue ».




£l m e R il

les Gymnospermes - les coniferes (- 200 Millions années)

111,50 m pour le Sequoia sempervirens

et jusqu'a 110 m pour le Douglas
(Pseudotsuga menziesii),

les Sequoias géants eux ne font "que”
95m.

En Europe nos coniféres sont plus petit
avec comme arbre le plus grand un
Sequoia de 53m.




Les Fagaceées:
Le chéne, le chataignier et le hétre
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Les rosacees:

une herbe ( la spirée),
un arbuste (I'eglantier)
et un arbre ( le pommier)




=vaolttign des gleinies

Végétaux terrestres

Plantes vasculaires

Plantes sans graines Plantes a graines

Charophytes Bryophytes Ptéridophytes Gymnospermes Angiospermes
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Le peuplier et 'homme

L =

Geénome diploide Génome diplo'l'd;
485 M. paires de bases 3 400 M. paires de bases
38 chromosomes 46 chromosome




~ Les plantes sont autotrophes et les animaux, hétérotrophes.
I
I—

centrosome

paroi plaste

mitochondne

golg

reticulum

vesicules

microtubules




La chaine ADN

¢ Le corps humain comporte:

* 1 000 a 10 000 milliards de cellules

* Dans une cellule, il y a 3 milliards de
paires de base qui font 1Tm de long mais
quelques dizaines de nanométres
d'épaisseur.

ADENMME

THYMINE




6 - L'immobilite est la force des arbres




L'énergie du soleil représente 1 Kilowatt au m?=:
tout deplacement est inutile

* 1 arbre de 50 m représente:

. 1,25 hectares - 12 500 m? - de surface
externe

* et 37,5 hectares — 37 500 m? - de surface
interne (les stomates)

¢ [ ’énergie accumulée est donc de 50 000
kilowatts pour 50 000 m2






Ses racines: 2 000 000 m? d'échange

* La surface souterraine, c'est:

¢  La surface aérienne par 130, soit 200 ha

¢  (arapprocher du poumon humain dont la
surface totale destinée aux échanges est
d’environ 200 m?)

endoderme

parenchyme —_—
assise pilifére

ou subéreuse




Les arbres individus et les arbres colonies

Certains arbres ne possédent qu'un seul et unique ADN: ce sont des arbres individus

D'autres en possédent un grand nombre; ce sont des arbres colonies




“"La Timidite des arbres"”: séparation bien distincte entre
=== chaque arbre - Camphriers du Japon et Canopée vue par-
" dessus (Australie) - Photo : Francis Hallé
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7 - L'arbre est potentiellement immortel




100 ans: le bouleau,
I'aulne,
le peuplier tremble
ou le charme




de 400 ans

risier

Ce




le fameux chéne d'Allouville - 13 siecles - deux chapelles
superposées




Chéne de I'Ange - John's Island -
Caroline du Sud - env. 1500 ans
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plus de 1500 ans

Le Tilleul de Wolfram — Allemagne —




Méleze — Italie — plus de 2000 ans




2000 ans : I'olivier de Roquebrune




Le figuier du Sri Maha Bodhi — Sri Lanka
Voici I’endroit le plus sacré et le plus surveillé du site, car ici fut
plantee il y a 2 200 ans une bouture de I'arbre sous lequel le
Bouddha recut I'lllumination & Gaya en Inde du Nord.
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Dragonnier Millénaire. Le plus vieux dragonnier du monde,
de plus de 3 000 ans.




Le Ginkgo biloba de Dinglin

Temple, Shandong,Chine. §

Le plus vieux Ginkgo de
Chine : 3500 ans.




Voici un Pinus longaeva de 4900 ans qui ne fait que 5 m de
haut et qui se trouve a 3000 m. En France il y a des ifs
(Taxus baccata) d'environ 1400 ans dans le Calvados.




Les Pins Bristlecone (Pinus longaeva) de Bishop, ages de
5000 ans, Californie.
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12 000 ans: sur 200 m? clones du Créosote Bush —
Californie — Désert des Moiaves




43 000 ans: Clone de houx royal long de 1,2 km et
comportant plusieurs centaines de tiges — Bathurst -
Australie




Les arbres qui drageonnent permettent d'approcher au
mieux l'idéee d'une potentielle immortalite

¢ En botanique, un drageon est
une plante genétiquement
identique se developpant non
pas a partir d'une graine mais
par développement d'un
meéristeme situé sur les
racines a la base ou a une
certaine distance d'un arbre
ou d'un arbuste. C'est donc un
rejet naissant sur racine.
s'agit d'un phénomene de
propagation naturelle issu de la
multiplication asexuée, aussi
nommee chez les plantes
multiplication végétative.
L'ensemble de la plante meére
et des drageons représentent

¢ De nombreuses espéeces telles

que le pommier ou le noisetier
drageonnent beaucoup.

On confond parfois le drageon
avec le "gourmand”. En
horticulture, un gourmand est
un rameau qui a pris un
accroissement en disproportion
avec ceux qui 'avoisinent. En
viticulture, le gourmand est
appelé "pampre". Il est plus
commun sur le pécher que sur
les autres arbres.




Conclusion :
L'ADN est le pilote du vivant vegétale et animal depuis la
conception jusqu'a la mort

Le vivant monocellulaire avec ADN est apparut il y a 2 milliards d'années.
L'ADN des tous les vivants a cet age ... L'humain n'y déroge pas.

Son ADN le pilote depuis la fusion de la cellule sexuelle de sa mére et le cellule sexuelle du pére
jusqu'a sa disparition. Car I'ADN permet a tout vivant de rester multicellulaire.

Toutes les cellules d’un individu contiennent le méme génome, mais il est lu difféeremment selon
leur réle dans I’organisme (muscle, os, ceil...).

Les premieres algues pluricellulaires apparaissent il y a 1 200 millions d’années




Déploiement de I'"ADN chez I'humain

* Semaine 2 : 'ovulation

* Semaine 3 : la fécondation
une cellule, bagage génétique, 2 cellules, 4 cellules et 8 cellules

* Semaine 4 : 'implantation de I'oeuf

deux couches: embryon et placenta, systeme nerveux, cceur

* Semaine 5 : le cordon ombilical
circulation sanguine, yeux, nez, bouche, oreilles
3 groupes.
la peau, les yeux, les oreilles et le systéme nerveux: ectoderme
les muscles, le squelette et les vaisseaux sanguins: mésoderme
le tube digestif, le pancréas et les poumons: endoderme
cordon ombilical, alimentation, oxygéne

* Semaine 6 : le tube neural et les premiers battements du coeur

tube neural, cerveau, moelle épiniére, nerfs, coeur, cristallin des yeux, oreille

interne, poumons, estomac, foie, pancréas.
* Semaine 7 : le cerveau

deux hémispheéres, écorce cérébrale, matiére grise, sillon des gencives




Déploiement de I'"ADN chez I'humain

* Semaine 8 : il commence a bouger
nez, lévre supérieure, doigts, orteils, coudes, genoux,
estomac, intestin, pancréas, reins
1,59
* Semaine 9 : les bras et les jambes
poignets, chevilles, muscles , nerfs, ovaires ou testicules
* Semaine 10 : les articulations et les oreilles
battements du coeur

34g.
* Semaine 11 : I'embryon fait place au foetus
cordes vocales

10 g
* Semaine 12 : ses ongles commencent a pousser
synapses, liquide amniotique, poche fermée dans I'utérus
* Semaine 13 : la colonne vertébrale et la moelle osseuse
tissus osseux, bassin, cotes, téte , membres, colonne vertébrale, globules rouges

28 g.
Semaine 14 : il commence a sucer son pouce
sexe
45 g.




Déploiement de I'"ADN chez I'humain

* Semaine 15 : de petits mouvements
croissance

65 g.
* Semaine 16 : plus vigoureux et plus agile
100a110g
* Semaine 17 : il entend votre voix
135 g.
Semaine 18 : un gargon ou une fille?
160 g.
* Semaine 19 : des sens de plus en plus aiguisés
cerveau, 5 sens, neurones

2009
— * Semaine 20 : vous commencez a le sentir bouger
B mouvements, sillons du cerveau
240 g
m— * Semaine 21 : il joue avec ses mains et ses pieds
. attraper, joindre
350 g
e * Semaine 22 : un petit bec sucré
385 g.
I
I—




Déploiement de I'"ADN chez I'humain

* Semaine 23 : il ouvre ses yeux
mouvements , ovules
440 g.
* Semaine 24 : ses vrais cheveux commencent a pousser
globules blancs

500 g
* Semaine 25 : il sait que vous étes la!
lumiére, jour, nuit, sons , mouvements, bronches
560 g.
* Semaine 26 : les traits de son visage se précisent
poumons , circonvolutions , synapses

650 g
* Semaine 27 : réve-t-il?
pleurer, mains
750 g
* Semaine 28 : de plus en plus curieux
déglutition , succion, foie, rate
870 g.
Semaine 29 : il travaille fort!
* Semaine 30 : il garde les yeux ouverts
voir , reins
1,2 kilo.




Déploiement de I'"ADN chez I'humain

* Semaine 31 : bien au chaud grace a ses réserves de gras
Testicules dans le scrotum
* Semaine 32 : il gigote beaucoup!
1,5 kilo.
* Semaine 33 : moins de place pour bouger
1,7 kilo
* Semaine 34 : du rouge au rose
poumons, 0s, peau, ongles, cheveux.

2 kilos.
* Semaine 35 : un cerveau a maturité
cerveau, systéme immunitaire

2,1 kilos,

* Semaine 36 : il sS’entraine a respirer
2,2 kilos

* Semaine 37 : enfin prét pour sa vie d’enfant
2,4 kilos

Semaine 38 : des mouvements vigoureux
mouvements, réflexe d’agrippement
2,7 kilos
* Semaine 39 : il patiente en dormant
3 kilos
Semaine 40 : il sera bientot parmi vous!
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